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© Elektrische Antriebseinheit 

© Eine elektrische Antriebseinheit, insbesondere fur 
Schetbenwischer eines Kraftfahrzeugs, umfassend einen 
Antriebsmotor mit einem in einem im wesentlichen topf- 
formigen Polgehause untergebrachten Anker, ein im we- 
sentlichen topffdrmiges, stirnseitig an dem Polgehause 
befestigtes Getriebegehause zur Aufnahme wenigstens 
eines Getriebezahnrades, das in eine mit einer Ankerwelle 
des Ankers verbundene Schnecke eingreift, wobei die An- 
kerwelle stirnseitig einen Anlaufpilz aufweist, an dem 
eine Feder zur Erzeugung einer definierten Vorspannung 
zur Anlage kommt, ist dadurch gekennzeichnet, dafc die 
Feder eine gekrummte Biegefeder ist, welche ein im we- 
sentlichen V-fdrmiges Profil aufweist mit einer in dem Ge- 
triebegehause befestigten Spannplatte und einem in Axi- 
al richtung der Ankerwelle federnden Schenkel, der im 
montierten Zustand unter Ausiibung einer Federkraft an 
dem Anlaufpilz der Ankerwelle anliegt. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine elektrische Antriebseinheit, 5 
insbesondere fur Scheiben wise her eines Kraftfahrzeugs, 
umfassend einen Antriebsmotor mit einern in einem im we- 
sentlichen topfformigen Polgehause untergebrachten Anker, 
ein im wesentlichen topffdrmiges, stirnseitig an dem Polge- 
hause befestigtes Getriebegehause zur Aufnahme wenig- io 
stens eines Getriebezahnrades, das in eine mit einer Anker- 
welle des Ankers verbundene Schnecke eingreift, wobei die 
Ankerwelle stirnseitig einen Anlaufpilz aufweist, an dem 
cine Feder zur Erzcugung einer definierten Vorspannung zur 
Anlage kommt, 15 

Bei derartigen Antriebseinrichtungen darf die Ankerwelle 
des Wischermotors in axialer Richtung kein Spiel aufwei- 
sen, da andemfalls die gesamte Antriebseinrichtung einem 
erheb lichen VerschleiB unlerliegt und insbesondere als sto- 
rend empfundene Klopfgerausche entstehen. 20 

Eine solchc Antriebseinheit geht beispiclsweise aus der 
DEI 95 08 306Alhervor. 

Bei dieser Antriebseinheit wird das Axialspiel durch ein 
vorgespanntes blattfederartiges Federelement eliminierl, 
welches insbesondere bei der Montage nur wenige Monta- 25 
geschrittc crfordert und insoweit auch automatengerecht 
und deshalb besonders kostengunstig montiert werden kann. 

Problematisch bei der Eliminierung des Axialspiels durch 
ein derartiges Federelement ist es, da8 die Vorspannung der 
Feder nicht oder nur mit sehr groBem Aufwand verandert 30 
werden kann. 

Die Vorspannung ist im wesentlichen durch die Form des 
blattfcdcrartigcn Fcderclements und durch dessen Montage- 
position vorgegeben. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 35 
elektrische Antriebseinheit, insbesondere fur Scheibenwi- 
scher eines Kraftfahrzeugs, der gattungsgemaBen Art derart 
weiterzubilden, daB auf sehr einfache Weise, insbesondere 
auch im Zusammenhang mit einer automatischen Fertigung, 
eine Einstellung der Vorspannung des Federelements mog- 40 
lich ist. 



Vorteilc der Erfindung 

Diese Aufgabe wird bei einer elektrischen Antriebsein- 
heit der eingangs beschriebenen Art erfindungsgemaB da- 
durch gelost, daB die Feder eine gekrummte Biegefeder ist, 
wclchc ein im wesentlichen V-formiges Profil aufweist mit 
einer in dem Getriebegehause befestigten Spannplatte und 
einem in Axial richtung der Ankerwelle federnden Schenkel, 
der im montierten Zustand unter Ausiibung einer Federkraft 
ans dem Anlaufpilz der Ankerwelle anliegt. 

Die Verwendung einer gekrurnmten Biegefeder, welche 
ein im wesentlichen V-formiges Profil aufweist mit einer in 
dem Getriebegehause befestigten Spannplatte und einem in 
Axialrichtung der Ankerwelle federnden Schenkel, der im 
montierten Zustand und Ausiibung einer Federkraft an dem 
Anlaufpilz der Ankerwelle anliegt, hat den besonders gro- 
Ben Vorteii, daB bei einer einfachen, auch auf automati- 
schem Wege durchfuhrbaren Montage der Feder cine pra- 
zise Einstellung der Vorspannung ermoglicht wird. 

Da bekanntermaBen die Federkraft proportional zur Aus- 
lenkung der Feder ist, kann die Vorspannung durch Wahl der 
entsprechenden Montageposition variiert werden. 

Die Vorspannung hangt dabei da von ab, wie stark der fc- 
demde Schenkel aus seiner Ruheposition, in der die Feder 
im wesentlichen ein V-formiges Profil aufweist, hin zu der 
befestigten Spannplatte ausgelenkt ist. 



Urn die Biegefeder an einer gewiinschten Position auf 
einfache Weise, insbesondere auch durch Automatenferti- 
gung, zu positionieren und zu befestigen ist vorzugsweise 
vorgesehen, daB die Spannplatte seitiiche Klemmelemente 
aufweist, die in einer dafiir vorgesehenen Ausnehmung in 
dem Getriebegehause einerseits eine Axialverschiebung hin 
zu dem Anlaufpilz, andererseits eine Klemmbefestigung der 
Spannplatte an jeder gewiinschten Position ermoglichen. 

Die Federkonstante der Biegefeder, d. h. deren Vorspan- 
nung ist vorteilhafterweise durch deren Schenkellange, 
Schenkelradius, Schenkelbreite, Schenkeldicke sowie deren 
axiale Positionierung in der Ausnehmung einstellbar. Dies 
ermoglicht eine prazise Einstellung der Vorspannung bei 
gleichzeitig schneller und unproblematischer Montage. 

Die Biegefeder ist vorzugsweise ein Stanzteii und daher 
besonders kostengunstig auch in groBer Stiickzahl herstell- 
bar. 

Zeichnung 

Weitere Merkmale und Vorteilc der Erfindung sind Gc- 
genstand der nachfolgenden Beschreibung sowie der zeich- 
nerischen Darstellung einiger Ausfiihrungsbeispiele. 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 schematisch eine Draufsicht auf eine erfindungsge- 
maBe elektrische Antriebseinheit; 

Fig. 2 schematisch eine teilweise geschnittene Seitenan- 
sicht der in Fig. 1 dargestellten erfindungsgemaBen elektri- 
schen Antriebseinheit; 

Fig. 3a eine teilweise geschnittene Seitenansicht des vor- 
deren Teils einer erfindungsgemaBen Antriebseinheit mit ei- 
ner darin angeordneten Biegefeder im vorrnontierten Zu- 
stand; 

Fig. 3b eine Draufsicht des in Fig. 3a dargestellten vorde- 
ren Teils einer erfindungsgemaBen elektrischen Antriebsein- 
heit und 

Fig. 4a, b, c verschiedene Ansichten einer Biegefeder zur 
Einstellung des Axialspiels einer Ankerwelle der in den Fig. 
1 bis 3 dargestellten erfindungsgemaBen elektrischen An- 
triebseinheit. 

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 



Eine in Fig. 1 und Fig. 2 dargestellte elektrische Antriebs- 

45 einheit fur Scheibenwischer eines Kraftfahrzeugs umfaBt 
ein im wesentlichen topffdrmiges Polgehause 10, in dem ein 
Anker 12 untergebracht ist. Der Anker 12 und das Polge- 
hause 10 bilden zusammcn einen Antriebsmotor. 

Stirnseitig an einem Hansen 13 des Polgehauses 10 ist ein 

50 im wesentlichen topfformiges Getriebegehause 20 befestigt, 
das zur Aufnahme eines Getriebezahnrades 30, das in eine 
mit einer Ankerwelle 14 des Ankers 12 verbundene 
Schnecke 32 eingreift, dient. Die Ankerwelle 14 weist an ih- 
rer Stirnseite einen sogenannten Anlaufpilz 15 auf, auf den 

55 eine definierte Vorspannung in Axialrichtung der Anker- 
welle 14 durch eine Biegefeder 40 ausgeubt wird. Auf der 
dem Anlaufpilz 15 abgewandten Seite der Schnecke 32 ist 
die Ankerwelle auf an sich bekannte Weise in einem Kugel- 
lager 34 gelagert, das durch einen Haltebiigel 35 in dem Ge- 

60 triebegchause 20 axial gesichert ist. 

Das Kugellager 34 ist auf der Ankerwelle befestigt. 
Die Biegefeder 40 ubt auf die Ankerwelle 14 eine defi- 
nierte Federkraft auf, wodurch das Axialspiel in dem Kugel- 
lager 34, das bei derartigen Antriebseinheiten ca 0,1 bis 

65 0,2 mm betragt, eliminicrt wird. Dariiber hinaus wird durch 
die Biegefeder 40 eine fur die Laufeigenschaften des Kugel- 
lagers 34 erforderliche definierte Vorspannung erzeugt. 
Wie insbesondere aus Fig. 4 hervorgeht, weist die Biege- 
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feder 40 ein im wesentlichen V-formiges Profil auf mit einer 
Spannplatte 41 mit seitlichen Klemmelementen 42, die in ei- 
ner in dern Getriebegehause 30 vorgesehenen Ausnehmung 
26 eine Klemmbefestigung der Spannplatte 41 ermoglicht, 
und mit einem in Axialrichtung der Ankerwelle 14 federn- 5 
den Schenkel 43, der im montierten Zustand unter Aus- 
iibung einer Federkraft an dem Anlaufpilz 15 der Anker- 
welle 14 zur Anlage kommt (siehe Fig. 1 und Fig. 2). 

Die Montage der Bicgefeder 40 und die Einstellung des 
Axialspiels der Ankenveile 14 erfolgt auf die nachfolgend io 
beschriebene, in Verbindung mit Fig. 3 erlauterte Weise. 

Zunachst wird die Spannplatte 41 der Biegefeder 40 bei 
abgenommenem Getriebegehausedeckel in die dafur vorge- 
schene Ausnehmung 26 in dem Getriebegehause 20 einge- 
fuhrt. Hierfur weist die Ausnehmung 26 an ihrer dem An- 15 
laufpilz 15 abgewandten Seite der Ankerwelle 14 einen Be- 
reich 26a mit einer lichten Weite auf, die grbBer ist als der 
Abstand der Klemmelemente 42 im unmontierten Zustand. 

Wie aus Fig. 3a hervorgeht, ist dabei der fedemde Schen- 
kel 43 von der Spannplatte 41 abgewinkelt, so daB die Bie- 20 
gefeder 40 ein im wesentlichen V-formiges Profil aufweist. 
Zur Einstellung des Langsspiels der Ankerwelle 14 wird die 
Biegefeder 40 durch Ansetzen eines geeigneten Werkzeugs 
an der Spannplatte 41 hin zu dem Anlaufpilz 15 der Anker- 
welle 14 geschoben. Die Biegefeder 40 wird dabei so weit 25 
zu dem Anlaufpilz 15 hingeschoben, daB der federnde 
Schenkel 43 an dem Anlaufpilz 15 anliegt. Dabei wird die 
Biegefeder derart deformiert, daB sie im fertig montierten 
Zustand ein im wesentlichen U-formiges Profil aufweist 
(vergl. Fig. 1, Fig. 2 sowie die in gestrichelter Darstellung 30 
bezeichnete Stellung des Schenkels 43 in Fig. 4b und 4c). 

Bei der Axialverschiebung der Biegefeder 40 kommen 
die Klemmelemente 42 an den Scitcnwanden der Ausneh- 
mung 26 in dem Getriebegehause 20, deren Abstand vonein- 
ander kleiner ist, als der Abstand der Schenkel 42 im un- 35 
montierten Zustand der Spannplatte 41, zur Anlage und er- 
moglichen so eine Klemmbefestigung der Spannplatte 41 in 
der Ausnehmung 26 und gleichzeitig eine Axialverschie- 
bung der Spannplatte 41 und damit des federnden Schenkels 
43 der Biegefeder 40 hin zu dem Anlaufpilz 15. Durch die 40 
Ausbildung des Vorspannmittels als Biegefeder mit der 
Spannplatte 41, den Klemmelementen 42 und dem federn- 
den Schenkel 43 ist nicht nur eine einfache Montage, son- 
dern auch eine einfache und schnelle Einstellung der Vor- 
spannung des Axialspiels der Ankerwelle 14 moglich. Die 45 
Einstellung der gewiinschten Vorspannung wird dabei durch 
die Ausbildung der Biegefeder 40, d. h. deren Schenkel- 
langc, Schenkelradius, Schenkelbreite sowie Schenkeldicke 
und durch deren axiale Positionierung in der Ausnehmung 
26 ermoglicht. 50 

Die Einstellung des Axialspiels der Ankerwelle 14 und 
insbesondere auch der Vorspannung des Kugellagers 34 
kann dabei bei ausgeschaltetem Antriebsmotor 12 und ins- 
besondere auch in einem automatischen FertigungsprozeB 
erfolgen. 55 



dem eine Feder zur Erzeugung einer definierten Vor- 
spannung zur Anlage kommt, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Feder eine gekrummte Biegefeder (40) ist, 
welche ein im wesentlichen V-formiges Profil aufweist 
mit einer in dem Getriebegehause (20) befestigten 
Spannplatte (41) und einem in Axialrichtung der An- 
kerwelle (14) federnden Schenkel (43), der im montier- 
ten Zustand unter Ausubung einer Federkraft an dem 
Anlaufpilz (15) der Ankerwelle (14) anliegt. 

2. Elektrische Antriebseinheit nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Spannplatte (41) seitli- 
che Klemmelemente (42) aufweist, die in einer dafur 
vorgesehenen Ausnehmung (26) in dem Getriebege- 
hause (20) einerseits eine Axialverschiebung der 
Spannplatte (41) hin zu dem Anlaufpilz (15), anderer- 
seits eine Klemmbefestigung derselben an einer ge- 
wiinschten Position ermoglichen. 

3. Elektrische Antriebseinheit nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine gewiinschte Vor- 
spannung der Biegefeder (40) durch deren Schenkel- 
lange, Schenkelradius, Schenkelbreite, Schenkeldicke 
sowie deren axiale Positionierung in der Ausnehmung 
(26) einstellbar ist. 

4. Elektrische Antriebseinheit nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Biegefe- 
der (40) ein Stanzteil ist. 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 

1 . Elektrische Antriebseinheit, insbesondere fur Schei- 
benwischer eines Kraftfahrzeugs, umfassend cincn An- 60 
triebsmotor mit einem in einem im wesentlichen topf- 
formigen Polgehause (10) untergebrachten Anker (12), 
ein im wesentlichen topflbrmiges, stirnseitig an dem 
Polgehause (10) befestigtes Getriebegehause (20) zur 
Aufnahme wenigstens eines Getriebczahnrades (30), 65 
das in eine mit einer Ankerwelle (14) des Ankers (12) 
verbundene Schnecke (32) eingreift, wobei die Anker- 
welle (14) stirnseitig einen Anlaufpilz (15) aufweist, an 
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